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XXI. 
Uber Lymphocytengranula. 

(Arbeit aus dem Laboratorium des Prof. Metchnikoff~ Institut Pasteur.) 

Von 
Dr. Levadi t i  (Paris). 

(Hierzu Ta.L X). 

Fiir die Klassifizierung der wei6en BlutkSrperchen ist das 
Vorkommen yon granulierten Lymphocyten in der Blutbahn 
yon ganz besonderer Wicbtigkeit. Eh r l i ch  und seine An- 
h~nger teilen bekanntlich die Leukocyten in zwei Kategorien 
ein: in granulierte Leukocyten (neutrophile~ eosinophile und 
l~astzellen) und in solche, die keine sichtbare KSrnung inner- 
halb ihres Protoplasmas aufweisen (Lymphocyten und die 
grol~en uninuclei~ren Leukocyten). Die Lymphocyten sind 
die Vertreter der Reihe ]ymphatischer wei~er BlutkSrperchen, 
deren Bildungssti~tte die Lymphdriisen und die ~[i]z ist, wi~hrend 
die granulierten wei~en BlutkSrperchen die Reihe der Mark- 
oder myeloiden ZeIlen umfai]t, die aus dem Knochenmark 
stammen. 

Diese Scheidung zwischen granulierten und nichtgranu- 
lierten weil~en BlutkSrperchen ist anch yon Pappenhe im  an- 
genommen worden, der die erstere tier beiden angefiihrten 
Leukocytenarten mit dem Namen Granulocyten bezeichnet. 
Dieser Autor stimmt jedoch insofern nicht mit Ehr l i ch  iiberein, 
als er einen fortdauernden Ubergar~g bei den uninuclei~ren 
Blutzellen annimmt, die er als kieine LymphoeyterL auftreten 
und als groBe uainuelei~re Blutk6rperchen enden li~6t. 5Taeh 
Ehr l i ch  aber ist das grol~e uninuc]e~re BlutkOrperchen ein 
ganz selbst~ndiger Bestandteil des Blutes~ der~ wie die Uber- 
gangsformen~ sich eher den multinuc]e~tren neutrophilen Leuko- 
cyten ang]iedert. 

Zahlreiche Griinde veranlassen E h r l i c h  dazu~ eine so 
seharfe Seheidung zwisehen diesen beiden grol~en Klassen yon 
Leukocyten~ wie sie oben erwahnt ist~ zu machen. Vor allem 
sind es die funktionellen Eigentfimlichkeiten der Leukocyten~ 
wie ihre Beweglichkeit, ihre phagocyt~ren Eigensehaften, Dia- 
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pedese usw. Ferner begrt~ndet er diese Scheidung mit dem 
Entstehungsort dieser Ze]len, n~mlieh den Lymphdrtisen und 
dem myeloiden Gewebe. Und seh]ieglich zieht er ihre morpho- 
logisehen Eigenschaften, unter denen ganz besonders ihre Gra- 
nulierung hervorgehoben wird, in Betraeht. Naeh Eh r l i eh  
und einer grogen Anzahl yon Forsehern, die sieh eingehend 
damit besch~ftigt haben, die weigen BlutkSrperehen tinktoriell 
zu unterseheiden, sind die Lymphoeyten und die grogen uni- 
nucle~tren Leukoeyten "r jeglieher spezifisehen KSrnung 
bar, w~hrend die Granula in dem Protoplasma der neutro- 
philen, der eosinophilen und der Nastzellen reiehliehst vor- 
handen sind. 

Da die E h r ]ie h sche Sehule auf dieses Differenzierungsmittel 
so grogen Wert legt, so begreift man, dag jeder Beweis daf~ir, 
da6 im allgemeinen dennoeh eine KSrnung im Protoplasma 
der Lymphoeyten und "der uninuele~ren BlutkSrperehen vor- 
handen ist, das lebhafteste Interesse erwecken mug. Ein der- 
artiger Befund, vorausgesetzt dag er sieh regelmagig feststellen 
l~6t, wtirde gent~gen, um Ehr l i ehs  System der Klassifizierung 
stark ins Wanken zu bringen und D o m i n i c i s  unitarisehe 
Auffassung, naeh der all.e bekannten Leukoeytenarten auf einen 
gemeinsamen Ursprung, auf die Lymphoeyten, zur~iekzuft~hren 
seien, ,~,t~rde Reeht behalten. 

Nun sind seit kurzem Arbeiten vert}ffentlieht worden, 
worin behauptet wird, dag in der Zirkulation granulierte 
Lymphoeyten vork~tmen. In einer sehr eingehenden Publikatior~ 
geben 3giehaelis  und Wolff ~) an, dag es ihnen mittels der 
Nay-Grt~nwaldsehen Methode geluJagen sei, eine spezifisehe 
KSrnung im Protoplasma der im normalen Blute vorkommenden 
Lymphoeyten zu f~trben, und zwar liegen sieh diese Granula 
einzig und allein nur dureh dieses tinktorielle Verfahren siehtbar 
maehen. Diese Ktirner f~trben sieh sowohl in den grogen 
uninuele~tren BlutkSrperehen wie aueh in den Ubergangs- 
formen violett, und sie fehlen da, wo das lymphatisehe Pr0to- 
plasma nur in ganz geringer 3lenge vorhanden ist (bei den 
kleinen Lymphoeyten). Nur ein Drittel aller Lymphoeyten 

1) Miehaelis and Wolff. Uber Granula in Lymphocy~en. 
Dieses Arehiv Bd. 167, S. 151--161. 
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weist eine K6rnung auf, die sich dutch das May-Grt inwald-  
sche Vegahren farben lal3t. 1Neuerdings kommt Wolff auf 
seine frtihere Behauptung zurtick, n~mlich auf das Auftreten 
yon granulierten Lymphocyten bei schwerer Chlorose nnd bei 
iymphatischer Leuki~mie mit chronischem Verlauf. 1) 

Diese Antoren schreiben den yon ihnen entdeckten Lympho- 
cytengranul~ eine ganz besondere Wiehtigkeit zu. Die Tat- 
sache, dab diese KOrnung sowohl in den Lymphocyten wie 
auch in den groBen uninncle~iren Blutk6rperchen auftritt, 
berechtigt nach Michae l i s  nnd Wolff zu der SchluBfolgernng, 
da~ diese beiden Zellarten, die nach E h r l i c h  nicht gleich- 
artig sind, miteinander verwandt w~ren. Nach Wolff ist der 
Unterschied, den man bisher zwischen nichtgranulierten und 
granulierten Leukocyten zu machen gewohnt war, darum hin- 
f~llig, weft die tt~uptrepr~sentanten der ersteren Kategorie, 
n~mlich die Lymphocyten, manchmal granuliertes Protoplasma 
aufweisen. 

Auf diese SchluBfolgerung erwidert E h r i i c h  in einer 
kurzen 5Totiz, die der Al"beit yon ~ i c h a e l i s  nnd Wolff gleich 
beigefiigt ist. E h r l i c h  betrachtet die lymphocytgren Granula 
als _einen Ausnahmefall und gesteht ihnen durchans nicht die 
Bedeutung zu, wie sie der KSrnung der neutrophilen, den 
eosinophilen und den Mastzellen zukgme. Und in der Tat 
finder man die yon ]~[ichaelis und Wolff entdeckten Granula 
nut in einer geringen Anzahl von Lymphocyten (unter 
32 Lymphocyten fanden 5'[ichaelis und Wolff nut 19 mit 
Granula). Auch fehlt diese KSrnnng den aus den Lymph- 
drfisen, der Hauptbildungsstgttte der Lymphzellen, entnolnmenen 
Lymphocyten, die weder mit den neutrophilen Zellen (sie 
farben sich ngmlich nicht ,nit Triacid), noeh mit den eosino- 
philen Zellen identisch sind. 

Eh r l i c h  ist der ~einung, dab diese Art yon Granula 
mehr den yon Levad i t i  ~) beschriebenen in den Mastzellen 

1) Wolff. {Tber die Bedeutnng tier Lymphoidzellen bei der normalen 
Blutbildung and bei Lenkgmie. Zeitschr. fiir klin. Med. Bd. 45, 1902, 
S. 385. 

2) Levadi t i .  U n c a s d e l e u c ~ m i e m y e l o g ~ n e .  C o n s i d e r a t i o n s  
sur  la M a s t z e l l e n l e a c o c y t o s e  et sur l ' h ~ t S r o c h r o m a s i e  
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bei myelogener Leuk~tmie vorkommenden KSrnchen ~thnle, die 
dieser Autor , , h e t e r o c h r o m a t i s c h "  nennt, und' die ihren 
histochemischen und Farbreaktionen nach eine Ste]lung ffir 
sich allein unter den L e u k o c y t e n g r a n u l a  einnehmen. Kurz, 
E h r l i c h  neigt nicht dazu, in den yon Michae l i s  und Wolff 
beschriebenen Granulationen einen k o n s t a n t e n  Befund zu 
sehen, tier bei der Klassifikation der Leukocyten in Betracht 
kame, und der die Berechtigung ggbe, die lymphatischen ,Blut- 
k6rperchen mit den myeloiden in Zusammenhang zu bringen. 

Aber auch E h r l i c h  kann sich fiber die Bedeutung dieser 
KSrnung nicht klar werden , die sowohl Alterserscheinungen 
der Zellen, wie Degenerationsprodukte oder auch Stoffwechsel- 
reste, Brocken yon Nahrung sein kSnnen. 

In einer kiirzlich erschienenen Arbeit scheint Wolff  1) 
wenig geneigt, sich obiger Schlul~folgerung E h r l i c h s  anzu- 
schliel3en. Durch neuere Untersuchungen, die er bei einem 
Falle yon ]ymphatischer Leukamie Gelegenheit hatte anzn- 
stellen, glaubt er sich zu der Annahme berechtigt, dab die 
lymphocytgren Grannla stets im Protoplasma der uninucle- 
aren Blutk6rperchen vorhanden waren. DaB man sie bisher 
nut vereinzelt auf.findet, kame daher, dab diese Granula aul]er- 
ordentlich labiler Natur sind, und dal~ sie sich sehr ]eicht 
durch Wasser oder durch das wgsserige LSsungsmittel tier zur 
Anwendung kommenden Farben auflSsen. Aus dieser Tatsache 
schliel~t er: ,,Man wird jetzt die Ansicht vertreten mttssen, 
dal~ die Azurgranulation ein ebenso konstantes Vorkommen 
darstellt, wie die anderen sogenannten spezifischen Granula- 
tionen, und dab der Gegensatz zwischen granulierten und un- 
granulierten Blutze]len damit v~llig aufgeh6rt hat zu bestehen." 

Diese ~einungsverschiedenheit, die durch die Entdeckung 
der lymphocytaren Granula unter den Hgmatologen entstanden 
ist, veranlal~te uns, die Eigenschaften dieser KSrnung ein- 
gehender zu studieren. Unsere Beobachtungen wurden nicht an 
menschlichem B lute gemacht, sondern an dem Blute yon 

des g r a n u l a t i o n s  l e u c o c y t a i r e s .  Journ. de physiologie et de 
pathol, g@6rale, mai 1901. 

1) Wolff.  Uber  L e u k o c y t e n g r a n u l a t i o n e n .  Zeitschr. ffir klin 
Med. Bd. 52, S. 325. 
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anthropomorphen Affen (Schimpansen); aber dies dtirfte den 
Wert unserer Sehlfisse in keiner Weise beeintr~tehtigen, da man 
seit den Ehr l i ehschen  Untersuchungen darin einer Meinung 
ist; dag die Beschaffenheit des Blutes der anthropomorphen 
Affen mit der des menschliehen Blutes vollkommen identisch ist. 

Das Versuchsobjekt war ein wenige Jahre alter Schimpanse, der 
fiir bestimmte Zweeke dem Institut Pasteur iiberlassen worden war. 
Eine Blutuntersuehung, die gemaeht war@, ehe das Tier zu anderen Ex- 
perimenten benutzt wnrde, ergab granulierte Lymphocyten und die An- 
wesenheit yon F i l a r i a e m b r y o n e n ,  die am Tage zahlreieher als des 
Naehts auftraten. Die nachfolgende Tabelle gibt die Zah] der weigen 
B]utk5rperehen als Durehsehnittsziffer mehrfacher Blutzi~h]ungen an. 

Gesamtzahl der roten Blut- 
kSrperehen . . . . . . 

Gesamtzahl der Leakoeyten . 
Nultinuelei~re (~ . . . . .  
GreBe uninuelei~re (~ . 
Lymphoeyten (0/o) . . . . .  
Eosinophile Zellen ( % ) .  

23. Sept. 24. Sept. 27. Sept. 30. Sept. 

%:5 
263 
o;9 

5 200 000 
48 000 
50,0 
14,6 
34.7 

017 

5 440 000 
28 000 
17,6 
39,2 
42.2 

1;o 

30,9 
32,3 
35,4 

1,4 

Die Zahlen beweisen, da6 das Blur dieses Schimpansen eine ausge- 
sproehene Leukoeytose zeigt (48000 weige Blutktirperehen), und da6 
diese Leukoeytose sieh hauptsiiehlieh auf die gro6en tminuelegren und 
die Lymphoeyten erstreekt. (Die absolute Ziffer der uninueleiiren ist 
24664 auf 24000 multinuklegre Leukoeyten.) Die Durehsieht der mit 
Triaeid trod tier naeh G i e m s a  gefgrbten Priiparate ergab folgenden auf- 
fallenden Befund: 

Tr iae idfSorbung:  Die mit Triaeid gefSzbten Prgtpal:ate zeigen 
eine ausgesproehene Lymphoeytose und zu gleieher Zeit eine starke Ver- 
mehrtmg der grogen tminuelei~ren Leukoeyten und der Ubergangsformen, 
wohingegen sich keine numerisehe Veri~nderung bei den l~eutrophilen und 
den eosinophilen Zellen feststellen 1N]t. 

Viele uninuelei~re Leukoeyten, besonders die grogen Lymphoeytea 
und die gr0gen uninuele~ren Leukoeyten haben ein Protoplasma, das 
ziemlieh volumin5se, mit Ehr l iehseher  FarblSsung sieh violett fS~rbende 
KSrner aufweist. Ihrem Volumen naeh stehen diese KSrner zwisehen den 
Granula der neutrophilen und denen der eosinophilen Zellen. Ihr Kontur 
ist ziemlieh regelmN~ig. Diese lymphoeyti~ren Granula fgrben sieh augen- 
seheinlieh weniger intensiv; sie sehen blasser und weniger leuehtend arts 
als die K5rner der ~. Es muB noeh hinzugefiigt werden, dag die grogen 
uninuelegren Blutzellen, die viel, sehr helles und seharf begrenztes 
Protoplasma haben, besonders reichliehe KSrnung aufweisen. 
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Giemsasche Mischung: Die mit einer Mischung yon Eosin und 
Azur gef~rbten Ausstrichpr~parate zeigen ebenfalls die uninuclearen Zellen 
mit rStlich violetter Gramflation. Aber bei dieser Fiirbungsmethode ergab 
sich der Unterschied, dab die Konturen dieser KSrnung viel unrege]- 
miil~iger erschienen als bei der Triacidf~rbung. Man kann also sowohl 
morphologisch, wie auch dutch die erwi~hnten Fi~rbemethoden diese 
Granula ]eicht yon denen der eosinophilen und neutrophilen Zellen unter- 
scheideu. Die ~ sind zarter und weniger rSflich gef~trbt; die Granula 
der a sind runder und leuchtender. ~) 

Aus diesen Beobachtungen geht hervor, daB, wenn man 
die tinktoriellen und morphologischen Eigenttimlichkeiten in 
Betracht zieht, man sehr wohl eine schaffe Scheidung machen 
kann zwischeu den lymphocyti~ren Granula und jener anderen 
Granulation, die ftir die beiden Granulocytenarten so charak- 
teristisch ist. Mehr noch, man kann sogar einen deutlichen 
Unterschied machen zwischen den lymphocytaren Granula 
und denen, die man gelegentlich in den Ehr l ichschen Uber- 
gangsformen finder. Fig. l p, Tar. X zeigt eine solche mit 
Triacid gefi~rbte Zel]e. Man sieht sehr kleine violett gefi~rbte 
protoplasmatische KSrner, die viel zahlreicher sind a]s die 
Granula der Lymphocyten. 

Bei histochemischer Analyse, die w{r bei unseren Pr~i- 
paraten ebenfal]s versuchten, tritt dieser Unterschied zwischen 
den lymphocytgren Granula und der KSrnung der ~ und der 
ebenso schaff zutage. Wit bedienten uns dazu desselben Ver- 
fahrens, wie wir es zur Differenzierung der heterochromati- 
schen Granulationen der Mastzellen anwandten. Es besteht 
darin, dal] die Pr~parate bei 1200 fixiert werden, dal~ man 
sie der Einwirkung yon HC1, NaOH und destflliertem Wasser 
aussetzt, und dab man dann die Widerstandsf~higkeit der 
leukocyt~tren Granula gegent~ber der aufl0senden Wirkung 
dieser Reagentien beobachtet. Die folgende Tabelle gibt die 
Resultate, die wir dutch dieses Verfahren erzielten. 

Fixierung 10 Minuten, Einwirkung der geagentien 5 l~Iinuten, 
F~rbung mit Triacid 20 Minuten. 

1) Anmerkung bei der Korrektur. In letzter Zeit haben wit im 
Blute normaler Hunde in mehreren F~llen bei Anwendung der 
Giemsaschen Methode analoge Lymphocytengranula beobachtet. 
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a) 1/'2o normale HC1- und I/~o NaOH-LOsung. 1) 

Granula HC1 [ Na0H [HO2dest. Kontrolle 

Lymphocytengranula 
X 

o+ I Ite l ise 
Spur 0 0 

+ 
+ 

+ 

b) 1/4o normale tIC1- und 1/~o NaOg-LSsung. 

Granula HC1 I Na0H IHO2dest. Kontrolle 

E 

Lymphocytengranula 
X Jr- 0 teilweise 

+ 
+ 

+ 

Die durch die histochemische Analyse gewonnenen Resul- 
tare stimmen mit denen iiberein, welche die Durchsicht der 
gefiirbten Prliparate crgab; auch sie beweisen, dab die Lympho- 
cytengranula einen Platz ffir sich allein unter den leukocyt~ren 
Granulis beanspruchen. Sie sind weder mit der eosinophilen, 
noch mit der neutrophilen, noch mit derjenigen der 5{astzellen 
zu verwechseln. Ihren tinktoriellen Affinit/~ten nach w/tren sie 
eher a m p h o p h i l e r  Natur, da sie sich einerseits leicht mit 
basischen Farbstoffen f/irben lassen (Methylenblau in verdtinn- 
tern Alkohol, ~) Azurblau), und da andererseits in mit Triacid 
gef~rbten Pr/iparaten diese Granulation r6tlich-violett erscheint. 
Form und Gr5l]e dieser lymphocytliren K6rnung deutet ferner 
anf eine gewisse Verwandtschaft zwischen diesen Granula und 
denen der eosinophilen Zellen hin. 

Dies sind die Hauptergebnisse, die wir bei der Unter- 
snchung des Blutes jenes anthropoiden Affen zu verzeichnen 
hatten. Es mul~ noch hinzugeffigt werden: dal~ im Blute, welches 
yon anderen normalen Schimpansen oder yon solchen stammte, 
die entweder frische oder seit ]~mgerer Zeit abgeheilte syphi- 
litische Prim/iraffekte hatten~ die Lymphocyten und die grol]en 
uninucle~tren Blutk~rperchen ebenfalls mit Triacid und Azm" 

1) _[_ bezeichnet gefiirbte~ 0 ungeffirbte aufgelSste Granula. 
2) Die lymphocitEre Granula~on zeigt im Gegensatz zu der der Mast- 

zellen keine Metachromasie. 



443 

fi~rbbare Granula enthielten. Aber bei den letztgenannten Affen 
war die Zahl der granulierten Lymphocyten bedeutend geringer 
als bei dem zuerst angeftihrten Schimpansen. 

Dureh. diese Ergebnisse werden mehrere Fragen angeregt. 
Welche Bedeutung daft man den lymphoeyti~ren Granula zu- 
schreiben? Handelt es sich um bestimmte Degenerations- 
produkte der uninuclearen BlutkSrperchen, oder haben wires  
mit einer Alterserseheinung in den Zellen zu t u n ?  Diese yon 
Ehr l i eh  au~geworfenen Fragen miissen beide unseres Eraehtens 
im verneinenden Sinne beantwortet werden. Unsere Pri~parate 
beweisen in unanfeehtbarer Weise, dal~ bei den uninuelei~ren 
Blutzellen die jungen Elemente (die kleinen Lymphoeyten) fast 
ebenso reich an protoplasmatischer KSrnung sind, wie die aus- 
gewaehsenen (die grol]en Lymphoeyten). Au6erdem zeigen die 
grogen uninucle~ren Blutk6rperehen mit lymphoeit~ren Granulis, 
auch wenn sie im letzten Stadium der Entwieklung sieh be- 
finden, keinerlei an@re auf Degeneration deutende Anzeiehen. 
Darum darf man also jener KSrnung nicht den Charakter yon 
Degeneration serseheinungen beilegen. 

Nut dutch viel eingehendere Studien liel~e sieh die Frage 
definitiv entscheiden, ob die besproehenen Granula vom Stoff- 
weehsel des Protoplasmas herrtihren, oder ob  es Stoffe sind, 
die das Protoplasma absondert. Letztere Annahme seheint 
aus folgenden Griinden sehr wahrseheinlieh. Die lympho- 
eyti~ren KSrner treten frtihzeitig in den lymphatischen Zellen 
auf, da sehon der Lymphoeyt, das primordiale Element der 
lymphatisehen weigen BlutkSrperehen, Granula in geringerer oder 
gr56erer Menge aufweist. In dem Nage, wie der Lymphoeyt 
sieh dem ausgewaehsenen Stadium n~hert, und wie sein Proto- 
plasma naeh und naeh seine sekretorische Ti~tigkeit beginnt 
nnd vervollkommnet, nimmt auch die Zahl der protoplasma- 
tisehen KSrner zu. Sie ktinnten also sehr wohl ein morpho- 
logisehes Kennzeiehen 'der sekretorisehen Funktionen des Proto- 
plasmas sein. 

Es bliebe nun nur noeh tibrig, die Bedeutung der lympho- 
eyt~ren KSrnung in bezug auf die Ehrl iehsehe Klassifikation der 
Leukoeyten zu betraehten. Aus dem einleitenden historisehen 
Teil dieser Arbeit ging hervor, dal~ naeh Wolffs Ansicht das 
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Vorhandensein einer mit Azur f~rbbaren Granulation im Proto- 
plasma der uninucle~ren Leukocyten ein Argument sei, welches 
die E h r li c h sche Einteilung in granulierte und nichtgranulierte 
weil~e BlutkSrperchen einfach umstiel~e. Wir kS.nnen naeh 
unseren Beobachtungen der W olffschen Schlu~folgerung nicht 
zustimmen. Es hiel3e dies den lymphocytaren Granula den 
gleichen Charakter beilegen, welchen man als ein Attribut der 
a- und der z-Granulation bisher ansah. Bei eingehender Be- 
trachtung der bisher festgestellten Tatsachen zeigt sich, dal] 
diese lymphocyt~ren Granula durchaus nicht ein so konstanter 
Befund wie die Granula der eosinophilen und der neutrophilen 
Zellen sind. Michae l i s  und Wolff  geben zu~ dal~ die yon 
ihnen beschriebene Granulation nur in etwa der H~lfte der 
Lymphoeyten zu finden sei, und da6 sie in den aus den Lymph- 
drfisen stammenden wei6en BlutkSrperchen ganz fehle. Unsere 
Untersuchungen ergaben einen noch geringeren Prozentsatz 
solcher Zellen, wie aus der folgenden Zusammenstellung er- 
sichtlich i s t .  

Z a h l  der g r a n u l i e r t e n  Zel len  auf 100 un inuc l e~ re  
L e u k o c y t e n  ( L y m p h o c y t e n  und grol~e un inuc l e~ re  
Zel len)  be rechne t .  

Triacid Giemsa 
Am 23. September . . . . .  32 ~ 

,, 24. ,, . . . . .  29~5~ -- 
, 27. , . . . . .  21,6O/o -- 
,, 30 . . . . . . . .  34,70/0 31,6~ 1) 

Die Z a h l e n  beweisen~ dal~ nur  ein Dr i t t e l  der 
g e s a m t e n  uninucle~tren wei~en B l u t k S r p e r c h e n  eine 
spez i f i sche  KSrnung  en th~ l t ,  und das nu t  ge l egen t -  
l iche Au~tre ten  de r se lben  dfirfte dami t  bewiesen  sein. 
Nach Wolff  allerdings beruht dieser inkonstante Befund nut 
auf einer T~uschung, die dadurch hervorgerufen wird, dal~ 
die lymphocyt~tren Granula sich so aul~erordentlich leicht im 
Wasser auflfsen. Aber auch hierin stimmen unsere Ansichten 

1) Die Ubereinstimmung in diesen Zahlen, welche die Durchsicht der 
mit Triacid und nach Giemsa gef~rbten Pr~parate ergibt, beweist 
die Iden(it~t der mit Triacid gef~rbten Granula mit denen, die mit 
letzterer Mischung gef~rbt sind. 
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nicht mit denen Wolffs iiberein. Die besprochene Granula- 
tion li~6t sich sogar sehr gut mit der yon E h r l i c h  zm" Fiirbung 
der Mastzellengranula empfohlenen Mischung (Methylenblau 
mit �89 Alkohol versetzt) darstellen. Nun wissen wir, da6 auch 
die Mastzellengranula sich sehr leicht in Wasser auflSsen, In 
den nach diesem Verfahren geflirbten Prliparaten ist aber keine 
merklich grS•ere Anzahl granulierter Lymphocyten zu finden, 
als in denen, die nach Giemsa  u. a. gefi~rbt waren. Man 
mul~ somit die Inkonstanz yon lymphocytaren Granula als ein 
Faktum auffassen. Demnach ware es auch ein Mil~griff, wenn 
man ihnen die gleiche Bedeutung wie den eosinophilen und 
neutrophilen Granula zuschriebe, und wenn man ihretwegen die 
Ehr l i chsehe  Klassifizierung der Leukocyten umsto~en wollte. 

Gesetzt, man schl6sse sich Wolffs  Ansicht an, da~ die 
lymphocyti~re Granulation ein konstantes, die grol~e Klasse der 
uninuclearen Leukocyten charakterisierendes Merkmal ware, so 
wfirde man unwillkfirlich zu der weiteren Annahme verleitet~ 
diese KSrner wandelten sich in die bekannten Arten, also in die 
-~-, e- und 7-Granula urn.. Aber eine derartige Schlul~Mgerung 
deckt sich nicht mit den beobachteten Tatsachen: Wir konnten 
teststellen, da~ sich die lymphocytaren Granula ihrem morpho- 
logisehen und histoehemischen Verhalten nach allenfalls der 
eosinophilen KSrnung angliedern liel~en, dal~ abet die erwahnten 
Eigentihnlichkeiten sie yon den neutrophilen trennen. Wenn 
man iiberhaupt zugabe, dal~ Lymphocyten vermittelst der Uber- 
gangsformen sich in multinuc]eare Zellen umwandeln kSnnten, 
so entwiekelten sich aus ihnen doch viel eher eos inoph i l e  als 
n e u t r o p h i l e  Ze]len. 5~un konnten wit aber bei dem unter- 
suchten Fal]e feststellen, da6 trotz der relativ grol~en Anzahl 
yon granulierten Lymphocyten die Zahl  der  eos inoph i l en  
Ze l l en  n i eh t  das Verh~l tn i s  yon 1~ i ibers t ieg ,  und 
dal~ andererseits bei einem syphilitisehen Sehimpansen, in 
dessert Blnt die Zahl der eosinophilen Ze]]en die Norm fiber- 
stieg, die Zahl der granulierten Lymphoeyten gerade aufier- 
gew5hnlich klein war, wie die folgende Tabelle ergibt: 

f~czphilitischer Schimpanse : 
Multinucle~re weil~e B]utk5rperchen 40,7~ 
Gro~e nninucle~ire ,, 18,7O/o 
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Lymphocyten 
Eosinophile weil]e BlutkSrperchen 
Granulierte uninucle~re 

30,3 ~ 
10,3 ~ 
420/0 anstatt 300/0. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Das Endergebnis unserer Untersuchung ist also, dab die 
lymphocyt~tren G ranula,  ftir die wir den Namen x - G r a n u l a  
vorschlagen, als eine selbstandige Art yon KSrnung aufzufassen 
ist, deren Hauptmerkmal ihr inkonstantes Vorkommen ist. Ihre 
Spezifitat zeigt sich durch ihre histochemischen und Farbreak-  
tionen, sowie dureh ihre morphologische Eigenart. 

E r k l ~ t r u n g  der  A b b i l d u n g e n  auf  T a f e l  X. 

Fig. 1. Blur, dm'eh Erhitzen bei 120 o fixiert, mit Triacid gef~rbt, e ~ eosi- 
nophiler Leukocyt; r ~rotes  BlutkSrperchen; f =Filariaemb~7o 
mit v ~--- Vakuole; p ~ multinue]e~rer neutrophiler Leukocyt im Sta- 
dium tier Entwieklung; n ~ multinucle~rer neutrophi]er Leukocyt 
im Stadium der Reife" m, m' ~groBe Uninucle~tre mit x-KSrnung; 
l, 1' ~ granulierte Lymphocyten ; c ~ nicht gekSrnter Lymphocyt. 

Fig. 2. Blut, mit A]kohol fixiert; naeh Giemsa gefi~rbt, r~Erythrocyt; 
n ~ multinucle~irer neutrophiler, e -~ multinuc]e~rer eosinophiler 
Leukocyt. p ~Hi~matoblasten; m, m', m", m " ' ~  gekSrnte Uni- 
nucleate ; 1 ~ nichtgramdierter Lymphocyt. 

XXII. 
Experimenteller Beitrag zur Lehre yon der 
Entstehung der echten, freien Gelenkkiirper. 

(Aus dem Pathologisehen Institut der Universit~t Berlin.) 
Von 

Dr. med. H a n s  R i m a n n ,  
friiherem Volonti~rassistenten am Institut. 

(Mit einer Abbildung im Text.) 

Als K S n i g  1 im Jahre 1887 mit einer neuen Erkllirung 
ffir die Entstehung der e c h t e n ,  freien GelenkkSrper durch 
,,Osteochondritis dissecans" die allgemeine Aufmerksamkeit auf 
dieses Krankheitsbild lenkte, brachte er damit eine Frage 
wieder in Flu6, die schon seit 150 Jahren das Interesse der 


